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Abstrak 

Bundaran Aloha merupakan salah satu kawasan yang memiliki intensitas jumlah kendaraan bermotor tinggi 

karena letaknya berada di jalan nasional yang menjadi akses perbatasan antara Kabupaten Sidoarjo dan 

Kota Surabaya. Intensitas jumlah kendaraan yang tinggi tersebut dapat berpotensi menimbulkan kemacetan. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dari kinerja Bundaran Aloha tersebut untuk mengetahui Volume 

Lalu lintas, Kapasitas, Derajat Kejenuhan, Tundaan. Pengambilan sdata sdilakukan sselama s7 shari smulai 

dari sjam s(07.00-18.00). skemudian sdata syang sdiperoleh sdiolah smenggunakan steori sperhitungan 

Manual sKapasitas sJalan. sDari s shasil sanalisis sdiketahui snilai skapasitas spada sbagian sjalinan sAB  

= s1266 sjalinan sBC s= s5073 sjalinan sCA= s6531. sNilai sderajat skejenuhan s(DS) spada sbagian 

sjalinan sAB s= s0,54 sjalinan sBC s= s0,24 sjalinan sCA s= s0,10. sNilai stundaan s(DT) spada sbagian 

sjalinan sAB s= s2,31 s sjalinan sBC s= s1,02 s sjalinan sCA= s0,42. Berdasarkan hasil yang diproleh pada 

perhitungan dan analisa hasil dalam menentukan tingkat pelayanan, disarankan dilakukan perbaikan 

menajemen operasional ruas jalan dan penegakan hukum yang tepat 

Kata kunci: bundaran, tundaan, jalan 
 

Pendahuluan 

Jalan sraya smerupakan sprasarana stransportasi syang spaling sbesar spengaruhnya 

sterhadap sperkembangan ssosial sdan sekonomi smasyarakat. sFungsi sutama sjalan sraya sadalah 

ssebagai sprasarana suntuk smelayani spergerakan smanusia sdan sbarang ssecara saman, snyaman, 

scepat sdan sekonomis. sSetiap snegara sdi sdunia sini spasti smemiliki smasalah s– smasalah 

stersendiri, sbaik situ sdi snegara smaju smaupun sdi snegara sberkembang. sNegara syang smasih 

spada stahap sberkembang, smasalah syang sterjadi sumumnya sberkaitan sdengan stingginya 

stingkat spertumbuhan spenduduk, skepadatan sjumlah spenduduk, smaupun smasalah 

stransportasi. 

Salah ssatu stitik syang smenjadi slangganan skemacetan sdi sruas sjalan sSidoarjo s– 

sSurabaya sadalah sJalan sRaya sAloha, satau slebih stepatnya sdi ssepanjang s sjalan sBundaran 

sAloha. sHampir ssetiap shari sdi stitik sini sterjadi spenumpukan skendaraan syang smenyebabkan 

skemacetan. sBundaran sAloha sadalah sjalan s sutama syang smenghubungkan sKabupaten 

sSidoarjo sdengan sKota sSurabaya. sBundaran sAloha sjuga smerupakan stitik sbertemunya 

skendaraan sdari s3 slokasi sberbeda, syaitu skendaraan syang sdatang sdari sarah sKota sSidoarjo, 

skendaraan sdari sarah sBandara sJuanda, sserta skendaraan sdari s skota sSurabaya. sBundaran s 

sAloha syang sberada sdi sKecamatan sGedangan sberbatasan sdengan sKecamatan sWaru 

sdansSedati. sKetiga skecamatan sini sadalah spusat sindustri sdari sKabupaten sSidoarjo shal sini 

smenyebabkan sJalan sRaya sAloha sselalu sdilewati soleh skendaraan sberat syang sberasal sdari 

spabrik s– spabrik satau sgudang syang sada sdi stiga skecamatan stersebut.  

 

Studi Pustaka  

Bundaran s 

 Menurut [1] merupakan sbagian sjalinan syang sdikendalikan sdengan saturan slalu slintas 

sIndonesia sdengan smemberi sjalan spada syang skiri. sSedangkan smenurut [2] sbundaran smerupakan 

sbentuk spersimpangan syang smenggunakan spusat skontrol slalu slintas ssaat skendaraan smemasuki sarea 

sbundaran sakan sbersikulasi. 

Kapasitas 

 Kapasitas sbundaran sdapat sdiprediksi sdengan smenggunakan shubungan santara saliran smasuk 

sdan sberedar [3] Kapasitas stotal sbagian sjalinan sadalah shasil sperkiraan santara skapasitas sdasar s( sC s) 
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syaitu skapasitas spada skondisi stertentu s( sideal s) sdan sfaktor spenyesuaian s( sF s), sdengan 

smemperhitungkan spengaruh skondisi slapagan ssesungguhnya sterhadap skapasitas. sModel skapasitas 

sadalah ssebagai sberikut s: s 

CO s= s135 sx sWW s

1,3
 sx s(1 s+ sWE s/ sWW) s

1,5
 sx s(1 s- sPW s/ s3)

0,5
 sx s(1 s+ sWW s/ sLW) s-

1,8
 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s(1) 

Keterangan s: s 

WE = sLebar smasuk srata-rata s(m) 

WW = sLebar sjalinan s(m) 

LW = sPanjang sjalinan s(m) 

PW = sRasio sjalinan s 

Derajat sKejenuhan s 

 Menurut [4],[5] , sderajat skejenuhan s(degree sof ssaturation) smerupakan srasio sperbandingan 

santara sarus sterhadap skapasitas syang sdigunakan suntuk smenentukan stingkat skinerja ssegmen sjalan. 

sDerajat skejenuhan sdapat sdihitung smenggunakan spersamaan spersamaan sdibawah sini s: 

DS s= sQsmp s/ sC                     (2) 

s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 
Qsmp s= sQkendaraan sx sFsmp                    (3) 

s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s  s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 

Fsmp s= s[LV% s+ s(HV% sx sempHV) s+ s(MC% sx sempMC)] s/ s100                                                              (4)  

s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 
Keterangan s: s 

C s= sKapasitas s( ssmp s/ sjam s) 

Q s= sArus sTotal sKendaraan s(smp/jam) s 

Fsmp s= sFaktor sSatuan sMobil sPenumpang s 

LV s= sKendaraan sRingan s( s% s) s 

HV s= sKendaraan sBerat s( s% s) s 

MC s= sSepeda sMotor s( s% s) 

Tundaan s 

 Tundaan slalu slintas sbagian sjalinan s(DT), smenurut sMKJI s1997 stundaan slalu slintas sditentukan 

sdari shubungan sempiris santara stundaan slalu slintas sdan sderajat skejenuhan. sTundaan slalu slintas 

sditentukan sdari shubungan santara stundaan slalu slintas sdan sderajat skejenuhan. sTundaan srata s– srata 

sbagian sjalinan sdapat sdihitung ssebagai sberikut s: 

DG s= s(1-DS) sx s4 s+DS sx s4 s= s4         (5)  

DT s= s2 s+ s2,668982 sx sDS s– s(1 s- sDS) sx s2 suntuk sDS s< s0,6 s (6) 

DT s= s1 s/ s(0,59186 s– s0,52525) sx sDS s– s(1 s– sDS) sx s2 suntuk sDS s> s0,6 s (7) 

Keterangan s: s 

DS s: sNilai sderajat skejenuhan 

 Tundaan srata-rata sbundaran smerupakan stundaan srata-rata sper skendaraan syang smasuk 

skedalam sbundaran. sTundaan srata-rata sbundaran sdihitung ssebagai sberikut s: s 

𝐷T𝑅 s= s∑(𝑄𝑖 s𝑥 s𝐷𝑇𝑖 s)/𝑄𝑚𝑎𝑠𝑢𝑘 s+ sDG s; si s= s1....n (8) 

Keterangan: 

i s: sBagian sjalinan si sdalam sbundaran s 

n s: sJumlah sbagian sjalinan sdalam sbundaran s 

Qi s: sArus stotal spada sbagian sjalinan si s(smp/jam) 

DTi s: sTundaan slalu slintas srata-rata spada sbagian sjalinan si s(det/smp) s 

Qmasuk s: sJumlah sarus syang smasuk sbundaran s(smp/jam) 

 

Metodologi Penelitian  

Dalam smenyelesaikan spenelitian sini smetode syang sdigunakan sadalah smetode ssurvey syaitu 

spengamatan sdan spencatatan ssecara slangsung sdi slapangan.Survey sini slebih smenekankan spada 

spengambilan sdata sdi slapangan ssecara slangsung sselama stujuh shari. sData syang sdiperlukan sbaik sberupa 

sdata sprimer smaupun ssekunder. 
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Hasil dan Pembahasan  

Bundaran s 

 Menurut [1] sbundaran smerupakan sbagian sjalinan syang sdikendalikan sdengan saturan 

slalu slintas sIndonesia sdengan smemberi sjalan spada syang skiri. sSedangkan smenurut s(Al 

sOtaib s2018), sbundaran smerupakan sbentuk spersimpangan syang smenggunakan spusat 

skontrol slalu slintas ssaat skendaraan smemasuki sarea sbundaran sakan sbersikulasi. 

Kapasitas 

 Kapasitas sbundaran sdapat sdiprediksi sdengan smenggunakan shubungan santara saliran 

smasuk sdan sberedar.sKapasitas stotal sbagian sjalinan sadalah shasil sperkiraan santara skapasitas 

sdasar s( sC s) syaitu skapasitas spada skondisi stertentu s( sideal s) sdan sfaktor spenyesuaian s( sF 

s), sdengan smemperhitungkan spengaruh skondisi slapagan ssesungguhnya sterhadap skapasitas. 

sModel skapasitas sadalah ssebagai sberikut s: s 

CO s= s135 sx sWW s
1,3

 sx s(1 s+ sWE s/ sWW) s
1,5

 sx s(1 s- sPW s/ s3)
0,5

 sx s(1 s+ sWW s/ sLW) s-
1,8

 

s(1) 

Keterangan s: s 

WE = sLebar smasuk srata-rata s(m) 

WW = sLebar sjalinan s(m) 

LW = sPanjang sjalinan s(m) 

PW = sRasio sjalinan s 

Derajat sKejenuhan s 

 Menurut sDiroktrat sJendral sBina sMarga s(1997), sderajat skejenuhan s(degree sof 

ssaturation) smerupakan srasio sperbandingan santara sarus sterhadap skapasitas syang sdigunakan 

suntuk smenentukan stingkat skinerja ssegmen sjalan. sDerajat skejenuhan sdapat sdihitung 

smenggunakan spersamaan spersamaan sdibawah sini s: 

DS s= sQsmp s/ sC            (2) 

Qsmp s= sQkendaraan sx sFsmp            (3) 

Fsmp s= s[LV% s+ s(HV% sx sempHV) s+ s(MC% sx sempMC)] s/ s100                                                              

(4) s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 

Keterangan s: s 

C s = sKapasitas s( ssmp s/ sjam s) 

Q s = sArus sTotal sKendaraan s(smp/jam) s 

Fsmp  = sFaktor sSatuan sMobil sPenumpang s 

LV s = sKendaraan sRingan s( s% s) s 

HV s = sKendaraan sBerat s( s% s) s 

MC s = sSepeda sMotor s( s% s) 

Tundaan s 

 Tundaan slalu slintas sbagian sjalinan s(DT), smenurut sMKJI s1997 stundaan slalu slintas 

sditentukan sdari shubungan sempiris santara stundaan slalu slintas sdan sderajat skejenuhan. 

sTundaan slalu slintas sditentukan sdari shubungan santara stundaan slalu slintas sdan sderajat 

skejenuhan. sTundaan srata s– srata sbagian sjalinan sdapat sdihitung ssebagai sberikut s: 

DG s= s(1-DS) sx s4 s+DS sx s4 s= s4         (5)  

DT s= s2 s+ s2,668982 sx sDS s– s(1 s- sDS) sx s2 suntuk sDS s< s0,6 s (6) 

DT s= s1 s/ s(0,59186 s– s0,52525) sx sDS s– s(1 s– sDS) sx s2 suntuk sDS s> s0,6 s (7) 

Keterangan s: s 

DS s: sNilai sderajat skejenuhan 

Tundaan srata-rata sbundaran smerupakan stundaan srata-rata sper skendaraan syang smasuk 

skedalam sbundaran. sTundaan srata-rata sbundaran sdihitung ssebagai sberikut s: s 

 𝐷T𝑅 s= s∑(𝑄𝑖 s𝑥 s𝐷𝑇𝑖 s)/𝑄𝑚𝑎𝑠𝑢𝑘 s+ sDG s; si s= s1....n (8) 

Keterangan: 

i  : sBagian sjalinan si sdalam sbundaran s 

n s : sJumlah sbagian sjalinan sdalam sbundaran s 
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Qi s : sArus stotal spada sbagian sjalinan si s(smp/jam) 

DTi  s: sTundaan slalu slintas srata-rata spada sbagian sjalinan si s(det/smp) s 

Qmasuk s: sJumlah sarus syang smasuk sbundaran s(smp/jam) 

Metode sPenelitian s 

 Dalam smenyelesaikan spenelitian sini smetode syang sdigunakan sadalah smetode ssurvey 

syaitu spengamatan sdan spencatatan ssecara slangsung sdi slapangan.Survey sini slebih 

smenekankan spada spengambilan sdata sdi slapangan ssecara slangsung sselama stujuh shari. 

sData syang sdiperlukan sbaik sberupa sdata sprimer smaupun ssekunder. 

Hasil sdan sPembahasan s 

1. Perhitungan sArus sMasuk sBundaran s(Qmasuk) 

A s= sALT s+ sAST s+ sART s+ sAUT s s s s s s s s s s s sB s= sBLT s+ sBST s+ sBRT s+ sBUT 

 s s s s= s36 s+ s487 s+ s0 s+ s28 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s82 s+ s432 s+ s0 s+ s72 

 s s s s= s551 ssmp/jam s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s586 ssmp/jam 

C s= sCLT s+ sCST s+ sCRT s+ sCUT 

 s s s s= s107 s+ s0 s+ s72 s+ s0 

 s s s                             s= s179 ssmp/jam 

2. Arus sMasuk sBagian sJalinan s(Qtot) 

 Arus smasuk sbagian sjalinan sadalah stotal sarus slalu slintas sdari slengan spendekat 

syang smasuk spada sbagian sjalinan. 

Qtot sAB s= sA+C– sCLT s+ sCRT s+ sCUT s+ sBUT s s s s s sQtot sBC s= sB s+ sA s– sALT s+ sCRT s+ sCUT s+ sCRT 

 s s s s s s s s s s s s= s551 s+ s179 s– s107 s+ s0 s+ s72 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s586 s+ s551 s– s36 s+ s72 s+ s0 s+ s72 

 s s s s s s s s s s s s= s695 ssmp/jam s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s1245 ssmp/jam s 

Qtot sCA s= sC s+ sB s– sBLT s+ sART s+ sAUT s+ sCUT 

 s s s s s s s s s s s s= s179 s+ s586 s– s82 s+ s0 s+ s28 s+ s0 

 s s= s711 ssmp/jam 

3. Arus sMenjalin s(Qw) s 

 Arus smenjalin stotal sadalah stotal sarus skendaraan syang smenjalin sdi smasing-masing 

skeempat bagian jalinan 

Qw sAB s= sA s– sALT s+ sCST s+ sCRT s+ sBUT s s s s s s s s s s s s s s sQw sBC s= sB s– sBLT s+ sAST s+ sCRT s+ sCUT 

 s s s s s s s s s s s s= s551 s– s36 s+ s0 s+ s0 s+ s72 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s586 s– s82 s+ s487 s+ s72 s+ s72 

 s s s s s s s s s s s s= s587 ssmp/jam s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s1135 ssmp/jam s 

Qw sCA s= sC s– sCLT s+ sBST s+ sART s+ sA 

 s s s s s s s s s s s s= s179 s– s107 s+ s432 s+ s0 s+ s551 

 s s s s s s s s s s s s= s683 ssmp/jam 

4. Rasio sJalinan s(Pw) s s 

 Rasio smenjalin sadalah sperhitungan santara sarus smenjalin stotal s(Qw) sdengan sarus 

syang stercatat stotal s(Qtot). sPerhitungannya ssebagai sberikut. 

Pw sAB s= s

    
    s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sPw sBC s= s

    
    s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sPw sCA s= s

   
    

 s s s s s s s s= s s

    
     s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s s

   
    s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s s

   
    s s s s s s s s s 

 s s s s s s s s= s0,844 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s0,911 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s= s0,960 

5. Kondisi sLingkungan 

1. Ukuran sKota s 

Ukuran skota sberdasarakan sdiseluruh sdaerah sperkotaan. sJumlah spenduduk sKabupaten 

Sidoarjo smenurut sBadan sPusat sStatistik s(BPS) sSidoarjo spada stahun s2022 sadalah 

sebanyak s2.064.168 sjiwa. sJadi sfaktor spenyesuaian sukuran skota sSidoarjo stermasuk 

kategori spenduduk sbesar. 



PROSIDING SEMASTEK 2022  
“ SMART CITY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS ” 

Vol. 1 No. 1 (2022)   ISSN: 2963-8526 

231 

 

6. Kapasitas s 

 Nilai skapasitas sdasar s(Co) sdipengaruhi soleh skondisi sgeometri sdari sbundaran. 

sKapasitas sdasar sdapat sdiketahui sdengan srumus ssebagai sberikut s: 

CO s= s135 sx sWW s
1,3

 sx s(1 s+ sWE s/ sWW) s
1,5

 sx s(1 s- sPW s/ s3)
0,5

 sx s(1 s+ sWW s/ sLW) s-
1,8

 

s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 

 Kapasitas ssesungguhnya sbagian sjalinan sadalah shasil sperkalian santara skapasitas 

sdasar s(CO)yaitu skapasitas spada skondisi stertentu s(ideal) sdan sfaktor spenyesuaian s(F). s 

C= sCOx sFCSx sFRSU s 

Dari srumus sdiatas smaka sbesar skapasitas sdasar sBundaran sAloha sadalah s: s 

Tabel s1. skapasitas stotal smasing smasing sjalinan 

Bagian 

sjalinan 

Co s(smp/jam) Fcs frsu C(smp/jam) 

AB 1333 1,00 0,95 1266 

BC 5341 1,00 0,95 5073 

CA 6875 1,00 0,95 6531 

 s s s s s s s s s s s s  

7. Derajat skejenuhan 

 Derajat skejenuhan sadalah snilai sperbandingan santara sarus slalu slintas sjam spuncak 

satau sarus slalu slintas ssesungguhnya sdengan skapasitas ssesungguhnya. s 

DS s= sQsmp s/ sC s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 

Tabel s2. skapasitas stotal smasing smasing sjalinan 

Bagian 

sjalinan 

Q s(smp/jam) C(smp/jam) DS s= sQ/C 

AB 696 1266 0,54 

BC 1245 5073 0,24 

CA 711 6531 0,10 

 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 

s s s s s(Sumber:hasil sperhitungan) s 

8. Tundaan 

Analisa sTundaan sPada sBagian sJalinan sBundaran s(DT) 

Jalinan sAB sdengan sDS s= s0,54 s≤ s0,6 s 

DT s= s2+2,28982 sx sDS s– s(1-DS) sx s2 

DT s= s2+2,28982 sx s0,54 s– s(1-0,54) sx s2 s= s2,31 sdet/smp 

Jalinan sBC sdengan sDS s= s0,24 s≤ s0,6 s 

DT s= s2+2,28982 sx sDS s– s(1-DS) sx s2 

DT s= s2+2,28982 sx s0,24 s– s(1-0,24) sx s2 s= s1,02 sdet/smp s 

Jalinan sCA sdengan sDS s= s0,10 s≤ s0,6 

DT s= s2+2,28982 sx sDS s– s(1-DS) sx s2 

DT s= s2+2,28982 sx s0,10 s– s(1-0,10) sx s2 s= s0,42 sdet/smp s 

Tundaan sLalu sLintas sBundaran s(DTR) s 

Jalinan sAB s 

DTtot s= sQ sx sDT s= s696 sx s2,31 s= s1607 sdet/jam s 

Jalinan sBC s 

DTtot s= sQ sx sDT s= s1245 sx s1,02 s= s1269 sdet/jam s 

Jalinan sCA 

DTtot s= sQ sx sD s= s711 sx s0,42 s= s298,62 sdet/jam 

DTR s= s
    

    
     sdet/smp s 

 Dari shasil sperhitungan snilai stundaan slalu slintas sbundaran s(DTR), smaka sdapat 

sdiketahui snilai stundaan sbundaran s(DR) sdengan sperhitungan ssebagai sberikut s: 
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DR s= sDTR s+ s5 

DR s= s2,4 s+ s5 s= s7,4 sdet/smp 

 

Kesimpulan  
Dari shasil sperhitungan sdan sanalisa shasil spada sbab ssebelumnya sdapat sditarik skesimpulan 

syaitu s: s 

a. Berdasarkan sanalisis syang stelah sdilakukan, sdiperoleh snilai sderajat skejenuhan s(DS) sdari 

smasing-masing sbagian sjalinan smasih smemenuhi sketentuan. sAdapun snilai sderajat 

skejenuhan suntuk sjalinan sAB s= s0,54; suntuk sjalinan sBC s= s0,24; suntuk sjalinan sCA s= 

s0,10. 

b. Pada smasing-masing sbagian sjalinan sbundaran smenunjukkan skapasitas s(C) spada sjalinan 

sAB s= s1333 ssmp/jam, sBC s= s5073 ssmp/jam, sCA s= s6531 ssmp/jam, sdengan sarus stotal 

s(Q) spada sbagian sjalinan sAB s= s696 ssmp/jam, sBC s= s1245 ssmp/jam, sCA s= s6531 

ssmp/jam. 

 

Daftar Pustaka  
[1] H. S. Dharmawan, WekaIndra, “ANALISA KINERJA BUNDARAN MENGGUNAKAN 

METODE MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA (MKJI)(SUDI KASUS: 

BUNDARAN RADIN INTEN BANDAR LAMPUNG),” Konstruksia, vol. 7, no. 2, 2016. 

[2] E. D. Muhammad Zuchri, “ANALISA BUNDARAN TUGU KERIS SIGINJAI KOTA 

BARU JAMBI,” J. Talent. Sipil, vol. 1, no. 1, pp. 20–29. 

[3] I. K. Mertayasa, “ANALISIS KINERJA BUNDARAN MENGGUNAKAN METODE 

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA 1997 (Studi Kasus: Bundaran Fonusingko 

Kabupaten Morowli),” Dr. Diss. Univ. Tadulako, 2019. 

[4] M. H. F. Kamil, Firmanilah, Okta Raqib Israfi, “Evaluasi Kinerja dan Kelayakan Bundaran 

Kauman dengan Metode MKJI 1997,” J. Civ. Eng. as Appl. Sci., vol. 1, no. 1, pp. 13–17, 

2022. 

[5] I. R. Prmana, “Evaluasi Kinerja Bundaran Dengan Metode MKJI 1997 (Studi Kasus 

Bundaran Mastip Jember),” 1997. 

 
 


